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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Фонд оценочных средств предназначен для проверки освоения общеобразовательной 

дисциплины «ОД.07 Математика» и входит в состав фонда оценочных средств образовательной 

программы (далее - ОП) по 35.02.12 «Садово-парковое и ландшафтное строительство», 

реализуемой в ГАПОУ МО «Губернский колледж». 

Фонд оценочных средств разработан на основе рабочей программы по «Математика». 

Структура фонда оценочных средств, порядок разработки, согласования и утверждения 

регламентированы Положением о фонде оценочных средств ГАПОУ МО «Губернский колледж». 

Настоящий фонд оценочных средств предназначен для проведения контрольных процедур 

по общеобразовательной дисциплине в форме входного, текущего, рубежного контроля и 

промежуточной аттестации. 

 
 

Используемые термины и определения, сокращения 

 

ОД – общеобразовательная дисциплина; 

ФГОС СОО -- Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

общего образования; 

ОП – образовательная программа; 

ФОС – фонд оценочных средств; 

ФГОС СПО – Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования; 

ОК – 

ПК -- 

общие компетенции; 

профессиональные компетенции 



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ОБЩИЕ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ 

КОМПЕТЕНЦИИ, ПОДЛЕЖАЩИЕ ПРОВЕРКЕ 
 

В результате освоения общеобразовательной дисциплины «Математика» обучающимся должны быть достигнуты предусмотренные 

ФГОС СОО следующие планируемые результаты, а также обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС СПО по специальности 

35.02.12 «Садово-парковое и ландшафтное строительство» следующими ОК и ПК: 

Общие компетенции Планируемые результаты обучения 

Общие Дисциплинарные 

ОК 01 Выбирать способы - готовность к труду, осознание ценности -владеть методами доказательств, алгоритмами решения 

решения задач мастерства, трудолюбие; задач; 

профессиональной - готовность к активной деятельности умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, 

деятельности применительно технологической и социальной применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе 

к различным контекстам направленности, способность решения задач; 
 инициировать, планировать и - уметь оперировать понятиями: степень числа, логарифм 
 самостоятельно выполнять такую числа; умение выполнять вычисление значений и 
 деятельность; преобразования выражений со степенями и логарифмами, 
 - интерес к различным сферам преобразования дробно-рациональных выражений; 
 профессиональной деятельности, - уметь оперировать понятиями: рациональные, 
 Овладение универсальными учебными иррациональные, показательные, степенные, 
 познавательными действиями: логарифмические, тригонометрические уравнения и 
 а) базовые логические действия: неравенства, их системы; 
 - самостоятельно формулировать и - уметь оперировать понятиями: функция, непрерывная 
 актуализировать проблему, рассматривать функция, производная, первообразная, определенный 
 ее всесторонне; интеграл; уметь находить производные элементарных 
 - устанавливать существенный признак или функций, 
 основания для сравнения, классификации и используя справочные материалы; исследовать в простейших 
 обобщения; случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 
 - определять цели деятельности, задавать наименьшие значения функций; строить графики 
 параметры и критерии их достижения; многочленов 
 - выявлять закономерности и противоречия с использованием аппарата математического анализа; 
 в рассматриваемых явлениях; применять производную при решении задач на движение; 
 - вносить коррективы в деятельность, решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и 
 оценивать соответствие результатов целям, наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и 
 оценивать риски последствий деятельности; ускорения; 
 - развивать креативное мышление при - уметь оперировать понятиями: рациональная функция, 



 решении жизненных проблем 

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно- 

исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения 

проблем; 

- выявлять причинно-следственные связи и 

актуализировать задачу, выдвигать гипотезу 

ее решения, находить аргументы для 

доказательства своих утверждений, 

задавать параметры и критерии решения; 

- анализировать полученные в ходе 

решения задачи результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в новых 

условиях; 

-- уметь переносить знания в 

познавательную и практическую области 

жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных 

предметных областей; 

- выдвигать новые идеи, предлагать 

оригинальные подходы и решения; 

и способность их использования в 

познавательной и социальной практике 

показательная функция, степенная функция, 

логарифмическая функция, тригонометрические функции, 

обратные функции; 

умение строить графики изученных функций, использовать 

графики при изучении процессов и зависимостей, при 

решении задач из других учебных предметов и задач из 

реальной жизни; выражать формулами зависимости между 

величинами; 

- уметь решать текстовые задачи разных типов (в том числе 

на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость 

товаров и услуг, налоги, задачи из области управления 

личными и семейными финансами); составлять выражения, 

уравнения, 

неравенства и их системы по условию задачи, исследовать 

полученное решение и оценивать правдоподобность 

результатов; 

- уметь оперировать понятиями: среднее арифметическое, 

медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, 

дисперсия, стандартное отклонение числового набора; 

- уметь извлекать, интерпретировать информацию, 

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; 

представлять информацию с 

помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические 

данные, в том числе с применением графических методов и 

электронных средств; 

- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и случайное 

событие, вероятность случайного события; умение вычислять 

вероятность с использованием графических методов; 

применять формулы сложения и умножения вероятностей, 

комбинаторные факты и формулы при решении задач; 

оценивать вероятности реальных событий; знакомство со 

случайными величинами; умение приводить примеры 

проявления закона больших чисел в природных и 

общественных явлениях; 



  - уметь оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, 

угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол 

между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, 

расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями; 

умение использовать при решении задач изученные факты и 

теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов 

окружающего мира; 

- уметь оперировать понятиями: многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, 

фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, 

сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, 

цилиндра, 

конуса, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, 

цилиндра, площадь сферы, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, 

шара; 

-умение изображать многогранники и поверхности вращения, 

их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и 

электронных средств; умение распознавать симметрию в 

пространстве; умение распознавать правильные 

многогранники; 

- уметь оперировать понятиями: движение в пространстве, 

подобные фигуры в пространстве; использовать отношение 

площадей поверхностей и объемов подобных фигур при 

решении задач; - уметь вычислять геометрические величины 

(длина, угол, 

площадь, объем, площадь поверхности), используя 

изученные формулы и методы; 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система 

координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, 

скалярное произведение, угол между векторами, сумма 

векторов, произведение вектора на число; находить с 

помощью изученных формул координаты середины отрезка, 



  расстояние 

между двумя точками; 

- уметь выбирать подходящий изученный метод для решения 

задачи, распознавать математические факты и 

математические модели в природных и общественных 

явлениях, в искусстве; 

-умение приводить примеры математических открытий 

российской и мировой математической науки. 

- уметь оперировать понятиями: определение, аксиома, 

теорема, следствие, свойство, признак, доказательство, 

равносильные формулировки; умение формулировать 

обратное и противоположное утверждение, приводить 

примеры и контрпримеры, использовать метод 

математической индукции; 

проводить доказательные рассуждения при решении задач, 

оценивать логическую правильность рассуждений; 

- уметь оперировать понятиями: множество, подмножество, 

операции над множествами; умение использовать теоретико- 

множественный аппарат для описания реальных процессов и 

явлений при решении задач, в том числе из других учебных 

предметов; 

- уметь оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, 

цикл, граф на плоскости; умение задавать и описывать графы 

различными способами; использовать графы при решении 

задач; 

- уметь свободно оперировать понятиями: сочетание, 

перестановка, число сочетаний, число перестановок; бином 

Ньютона; умение применять комбинаторные факты и 

рассуждения для решения задач; 

-уметь оперировать понятиями: натуральное число, целое 

число, остаток по модулю, рациональное число, 

иррациональное число, множества натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; умение использовать 

признаки делимости, наименьший общий делитель и 

наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении 



  задач; знакомство с различными позиционными системами 

счисления; 

- уметь свободно оперировать понятиями: степень с целым 

показателем, корень натуральной степени, степень с 

рациональным показателем, степень с действительным 

(вещественным) показателем, логарифм числа, синус, 

косинус и тангенс произвольного числа; 

- уметь оперировать понятиями: тождество, тождественное 

преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений 

и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и 

систем, 

рациональные, иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические уравнения, 

неравенства 

и системы; умение решать уравнения, неравенства и системы 

с помощью различных приемов; решать уравнения, 

неравенства и системы с параметром; применять уравнения, 

неравенства, их системы для решения математических задач 

и задач из различных областей науки и реальной жизни; - 

уметь свободно оперировать понятиями: график функции, 

обратная функция, композиция функций, линейная функция, 

квадратичная функция, степенная функция с целым 

показателем, тригонометрические функции, обратные 

тригонометрические функции, показательная и 

логарифмическая функции; умение строить графики 

функций, выполнять преобразования графиков функций; 

-умение использовать графики функций для изучения 

процессов и зависимостей при решении задач из других 

учебных предметов и из реальной жизни; выражать 

формулами зависимости между величинами; умение 

свободно оперировать понятиями: четность функции, 

периодичность функции, ограниченность функции, 

монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и 

наименьшее значения функции на промежутке; 
-умение проводить исследование функции; 



  -умение использовать свойства и графики функций для 

решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; 

изображать на координатной плоскости множества решений 

уравнений, неравенств и их систем; 

- уметь свободно оперировать понятиями: 

последовательность, арифметическая прогрессия, 

геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия; 

- умение задавать последовательности, в том числе с 

помощью рекуррентных формул; 

- уметь оперировать понятиями: непрерывность функции, 

асимптоты графика функции, первая и вторая производная 

функции, геометрический и физический смысл производной, 

первообразная, определенный интеграл; умение находить 

асимптоты графика функции; умение вычислять производные 

суммы, произведения, частного и композиции функций, 

находить уравнение касательной к графику функции; 

-умение использовать производную для исследования 

функций, для нахождения наилучшего решения в 

прикладных, в том числе социально-экономических и 

физических задачах, для 

определения скорости и ускорения; находить площади и 

объемы фигур с помощью интеграла; приводить примеры 

математического моделирования с помощью 

дифференциальных уравнений; 

- уметь оперировать понятиями: комплексное число, 

сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент 

комплексного числа, форма записи комплексных чисел 

(геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); 

-уметь производить арифметические действия с 

комплексными числами; приводить примеры использования 

комплексных чисел; 

- уметь свободно оперировать понятиями: среднее 

арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее 

значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для 



  описания числовых данных; умение исследовать 

статистические данные, в том числе с применением 

графических методов и электронных средств; 

- уметь находить вероятности событий с использованием 

графических методов; применять для решения задач 

формулы сложения и умножения вероятностей, формулу 

полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные 

факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; 

умение оперировать понятиями: случайная величина, 

распределение вероятностей, математическое ожидание, 

дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, 

функции распределения и плотности равномерного, 

показательного и 

нормального распределений; умение использовать свойства 

изученных распределений для решения задач; знакомство с 

понятиями: закон больших чисел, методы выборочных 

исследований; умение приводить примеры проявления закона 

гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, 

обосновывать или опровергать их; умение проводить 

классификацию фигур по различным признакам, выполнять 

необходимые дополнительные построения; 

- уметь свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, 

объем фигуры, величина угла, расстояние от точки до 

плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между 

плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности 

пирамиды, 

призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, 

шара; 

-умение находить отношение объемов подобных фигур; 

- уметь свободно оперировать понятиями: движение, 

параллельный перенос, симметрия на плоскости и в 

пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные 

фигуры; 
- умение распознавать равные и подобные фигуры, в том 



  числе в природе, искусстве, архитектуре; умение 

использовать геометрические отношения, находить 

геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при 

решении задач из других учебных предметов и из реальной 

жизни; 

- уметь свободно оперировать понятиями: прямоугольная 

система координат, вектор, координаты точки, координаты 

вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, 

разложение вектора по базису, скалярное произведение, 

векторное произведение, угол между векторами; 

-умение использовать векторный и координатный метод для 

решения геометрических задач и задач других учебных 

предметов; оперировать понятиями: матрица 2x2 и 3x3, 

определитель матрицы, геометрический смысл определителя; 

больших чисел в природных и общественных явлениях; 

- уметь свободно оперировать понятиями: точка, прямая, 

плоскость, пространство, отрезок, луч, плоский угол, 

двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, 

параллельные и скрещивающиеся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между - 

уметь моделировать реальные ситуации на языке математики; 

-составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы 

по условию задачи, исследовать построенные модели с 

использованием аппарата алгебры, интерпретировать 

полученный результат; строить математические модели с 

помощью геометрических понятий и величин, решать 

связанные с ними практические задачи; составлять 

вероятностную модель и интерпретировать полученный 

результат; решать прикладные задачи средствами 

математического анализа, в том числе социально- 

экономического и физического характера; 

- умение выбирать подходящий метод для решения задачи; 

понимание значимости математики в изучении природных и 

общественных процессов и явлений; умение распознавать 

проявление законов математики в искусстве, умение 



  приводить примеры математических открытий российской и 

мировой 

математической науки прямыми, угол между прямой и 

плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать 

при решении задач изученные факты и теоремы 

планиметрии; умение оценивать размеры объектов в 

окружающем мире; умение оперировать 

понятиями: многогранник, сечение многогранника, 

правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и 

поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, 

развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, 

параллельные оси или основанию, 

сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, 

конуса; 

-умение строить сечение многогранника, изображать 

многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, 

в том числе с помощью электронных средств; умение 

применять свойства геометрических фигур, самостоятельно 

формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации информации, 

и информационные 

технологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

В области ценности научного познания: 

-сформированность мировоззрения, 

соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, 

основанного на диалоге культур, 

способствующего осознанию своего места в 

поликультурном мире; 

- совершенствование языковой и 

читательской культуры как средства 

взаимодействия между людьми и познания 

мира; 

- осознание ценности научной 

деятельности, готовность осуществлять 

проектную и исследовательскую 

деятельность индивидуально и в группе. 

Овладение универсальными учебными 

- уметь оперировать понятиями: рациональная функция, 

показательная функция, степенная функция, 

логарифмическая 

функция, тригонометрические функции, обратные функции; 

умение строить графики изученных функций, использовать 

графики при изучении процессов и зависимостей, при 

решении 

задач из других учебных предметов и задач из реальной 

жизни; 

выражать формулами зависимости между величинами; 

- уметь оперировать понятиями: тождество, тождественное 

преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений 

и 

неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, 

рациональные, иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические уравнения, 



 познавательными действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками получения информации 

из источников разных типов, 

самостоятельно осуществлять поиск, 

анализ, систематизацию и 

интерпретацию информации различных 

видов и форм представления; 

- создавать тексты в различных форматах с 

учетом назначения информации и целевой 

аудитории, 

выбирая оптимальную форму 

представления и визуализации; 

- оценивать достоверность, легитимность 

информации, ее соответствие правовым и 

морально-этическим нормам; 

- использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении 

когнитивных, коммуникативных и 

организационных задач с соблюдением 

требований эргономики, техники 

безопасности, 

гигиены, ресурсосбережения, правовых и 

этических норм, норм информационной 

безопасности; 

- владеть навыками распознавания и 

защиты информации, информационной 

безопасности 
личности 

неравенства и системы; 

-уметь решать уравнения, неравенства и системы с помощью 

различных приемов; решать уравнения, неравенства и 

системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их 

системы для решения математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной жизни; 

- уметь свободно оперировать понятиями: движение, 

параллельный перенос, симметрия на плоскости и в 

пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные 

фигуры; уметь распознавать равные и подобные фигуры, в 

том числе в природе, искусстве, архитектуре; уметь 

использовать геометрические отношения, находить 

геометрические величины 

(длина, угол, площадь, объем) при решении задач из других 

учебных предметов и из реальной жизни 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

В области духовно-нравственного 

воспитания: 

- сформированность нравственного 

сознания, этического поведения; 

- способность оценивать ситуацию и 

принимать осознанные решения, 

- уметь оперировать понятиями: рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, 

тригонометрические уравнения и неравенства, их системы; 

- уметь оперировать понятиями: многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, 



профессиональной сфере, 

использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

ориентируясь на морально-нравственные 

нормы и ценности; 

- осознание личного вклада в построение 

устойчивого будущего; 

- ответственное отношение к своим 

родителям и (или) другим членам семьи, 

созданию семьи на основе осознанного 

принятия ценностей семейной жизни в 

соответствии с традициями народов России; 

Овладение универсальными регулятивными 

действиями: 

а) самоорганизация: 

- самостоятельно осуществлять 

познавательную деятельность, выявлять 

проблемы, ставить и 

формулировать собственные задачи в 

образовательной деятельности и жизненных 

ситуациях; 

- самостоятельно составлять план решения 

проблемы с учетом имеющихся ресурсов, 

собственных возможностей и 

предпочтений; 

- давать оценку новым ситуациям; 

способствовать формированию и 

проявлению широкой эрудиции в разных 

областях знаний, постоянно повышать свой 

образовательный и 

культурный уровень; 

б) самоконтроль: использовать приемы 

рефлексии для оценки 

ситуации, выбора верного решения; 

- уметь оценивать риски и своевременно 

принимать решения по их снижению; 

в) эмоциональный интеллект, 

предполагающий сформированность: 

фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, 

сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, 

цилиндра, 

конуса, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, 

цилиндра, площадь сферы, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, 

шара; 

-умение изображать многогранники и поверхности вращения, 

их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и 

электронных средств; 

-уметь распознавать симметрию в пространстве; уметь 

распознавать правильные многогранники; 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система 

координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, 

скалярное произведение, угол между векторами, сумма 

векторов, произведение вектора на число; находить с 

помощью изученных формул координаты середины отрезка, 

расстояние 

между двумя точками 



 внутренней мотивации, включающей 

стремление к достижению цели и успеху, 

оптимизм, инициативность, умение 

действовать, исходя из своих 

возможностей; 

- эмпатии, включающей способность 

понимать эмоциональное состояние других, 

учитывать его при осуществлении 

коммуникации, способность к сочувствию и 

сопереживанию; 

- социальных навыков, включающих 

способность выстраивать отношения с 

другими людьми, заботиться, проявлять 

интерес и разрешать 
конфликты 

 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и работать 

в коллективе и команде 

готовность к саморазвитию, 

самостоятельности и самоопределению; 

-овладение навыками учебно- 

исследовательской, проектной и 

социальной деятельности; 

Овладение универсальными 

коммуникативными действиями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимущества 

командной и индивидуальной работы; 

- принимать цели совместной деятельности, 

организовывать и координировать действия 

по ее 

достижению: составлять план действий, 

распределять роли с учетом мнений 

участников обсуждать результаты 

совместной работы; 

- координировать и выполнять работу в 

условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и случайное 

событие, вероятность случайного события; уметь вычислять 

вероятность с использованием графических методов; 

применять 

формулы сложения и умножения вероятностей, 

комбинаторные факты и формулы при решении задач; 

оценивать вероятности реальных событий; знакомство со 

случайными величинами; 

-умение приводить примеры проявления закона больших 

чисел в природных и общественных явлениях; 

- уметь свободно оперировать понятиями: степень с целым 

показателем, корень натуральной степени, степень с 

рациональным показателем, степень с действительным 

(вещественным) показателем, логарифм числа, синус, 

косинус и тангенс произвольного числа; 

- уметь свободно оперировать понятиями: график функции, 

обратная функция, композиция функций, линейная функция, 

квадратичная функция, степенная функция с целым 

показателем, тригонометрические функции, обратные 

тригонометрические функции, показательная и 



 - осуществлять позитивное стратегическое 

поведение в различных ситуациях, 

проявлять 

творчество и воображение, быть 

инициативным. 

Овладение универсальными регулятивными 

действиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы других 

людей при анализе результатов 

деятельности; 

- признавать свое право и право других 

людей на ошибки; 

- развивать способность понимать мир с 

позиции другого человека 

логарифмическая функции; уметь строить графики функций, 

выполнять преобразования графиков функций; 

- уметь использовать графики функций для изучения 

процессов и зависимостей при решении задач из других 

учебных предметов и из реальной жизни; выражать 

формулами зависимости между величинами; 

- свободно оперировать понятиями: четность функции, 

периодичность функции, ограниченность функции, 

монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и 

наименьшее значения функции на промежутке; уметь 

проводить исследование функции; 

- уметь использовать свойства и графики функций для 

решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; 

изображать на координатной плоскости множества решений 

уравнений, неравенств и их систем 

ОК 05 Осуществлять устную 

и письменную коммуникацию 

на государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

В области эстетического воспитания: 

- эстетическое отношение к миру, включая 

эстетику быта, научного и технического 

творчества, спорта, труда и общественных 

отношений; 

- способность воспринимать различные 

виды искусства, традиции и творчество 

своего и других народов, ощущать 

эмоциональное воздействие искусства; 

- убежденность в значимости для личности 

и общества отечественного и мирового 

искусства, этнических культурных 

традиций и народного 

творчества; 

- готовность к самовыражению в разных 

видах искусства, стремление проявлять 

качества творческой личности; 

Овладение универсальными 

коммуникативными действиями: 
а) общение: 

- уметь оперировать понятиями: среднее арифметическое, 

медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, 

дисперсия, стандартное отклонение числового набора; 

умение извлекать, интерпретировать информацию, 

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; 

представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; 

исследовать статистические 

данные, в том числе с применением графических методов и 

электронных средств; 

- уметь оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, 

угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол 

между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, 

расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями; 

- уметь использовать при решении задач изученные факты и 

теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов 

окружающего мира 



 - осуществлять коммуникации во всех 

сферах жизни; 

- распознавать невербальные средства 

общения, понимать значение социальных 

знаков, распознавать предпосылки 

конфликтных ситуаций 

и смягчать конфликты; 

- развернуто и логично излагать свою точку 

зрения с использованием языковых средств 

 

ОК 06 Проявлять гражданско- 

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных 

общечеловеческих ценностей, 

в том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

- осознание обучающимися российской 

гражданской идентичности; 

- целенаправленное развитие внутренней 

позиции личности на основе духовно- 

нравственных 

ценностей народов Российской Федерации, 

исторических и национально-культурных 

традиций, формирование системы 

значимых 

ценностно-смысловых установок, 

антикоррупционного мировоззрения 

правосознания, экологической культуры, 

способности ставить цели и строить 

жизненные планы; 

В части гражданского воспитания: 

- осознание своих конституционных прав и 

обязанностей, уважение закона и 

правопорядка; 

- принятие традиционных национальных, 

общечеловеческих гуманистических и 

демократических ценностей; 

- готовность противостоять идеологии 

экстремизма, национализма, ксенофобии, 

дискриминации по социальным, 

религиозным, расовым, национальным 

признакам; 

- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система 

координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, 

скалярное произведение, угол между векторами, сумма 

векторов, произведение вектора на число; находить с 

помощью изученных формул координаты середины отрезка, 

расстояние между двумя точками; 

-уметь выбирать подходящий изученный метод для решения 

задачи, распознавать математические факты и 

математические модели в природных и общественных 

явлениях, в искусстве; умение приводить примеры 

математических открытий российской и мировой 

математической науки. 

- уметь оперировать понятиями: случайный опыт и случайное 

событие, вероятность случайного события; уметь вычислять 

вероятность с использованием графических методов; 

применять 

формулы сложения и умножения вероятностей, 

комбинаторные факты и формулы при решении задач; 

оценивать вероятности реальных событий; знакомство со 

случайными величинами; 

умение приводить примеры проявления закона больших 

чисел в природных и общественных явлениях 



 - готовность вести совместную 

деятельность в интересах гражданского 

общества, участвовать в самоуправлении в 

общеобразовательной 

организации и детско-юношеских 

организациях; 

- умение взаимодействовать с социальными 

институтами в соответствии с их 

функциями и 

назначением; 

- готовность к гуманитарной и 

волонтерской деятельности; 

патриотического воспитания: 

- сформированность российской 

гражданской идентичности, патриотизма, 

уважения к своему 

народу, чувства ответственности перед 

Родиной, гордости за свой край, свою 

Родину, свой язык и 

культуру, прошлое и настоящее 

многонационального народа России; 

- ценностное отношение к государственным 

символам, историческому и природному 

наследию, памятникам, традициям народов 

России, достижениям России в науке, 

искусстве, спорте, технологиях и труде; 

- идейная убежденность, готовность к 

служению и защите Отечества, 

ответственность за его судьбу; освоенные 

обучающимися межпредметные понятия и 

универсальные учебные действия 

(регулятивные, познавательные, 

коммуникативные); 

- способность их использования в 

познавательной и социальной практике, 

 



 готовность к самостоятельному 

планированию и осуществлению учебной 

деятельности, организации учебного 

сотрудничества с педагогическими 

работниками и сверстниками, к участию в 

построении 

индивидуальной образовательной 

траектории; 

- овладение навыками учебно- 

исследовательской, проектной и 

социальной деятельности 

 

ОК 07 Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях 

- не принимать действия, приносящие вред 

окружающей среде; 

- уметь прогнозировать неблагоприятные 

экологические последствия 

предпринимаемых 

действий, предотвращать их; 

- расширить опыт деятельности 

экологической 

Направленности 

- разрабатывать план решения проблемы с 

учетом анализа имеющихся материальных и 

нематериальных ресурсов; 

- осуществлять целенаправленный поиск 

переноса средств и способов действия в 

профессиональную среду; 

- уметь переносить знания в 

познавательную и практическую области 

жизнедеятельности; 

- предлагать новые проекты, оценивать 

идеи с позиции новизны, оригинальности, 

практической значимости; 

- давать оценку новым ситуациям, вносить 

коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям 

- уметь оперировать понятиями: функция, непрерывная 

функция, производная, первообразная, определенный 

интеграл; 

-уметь находить производные элементарных функций, 

используя справочные материалы; исследовать в простейших 

случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 

наименьшие 

значения функций; строить графики многочленов с 

использованием аппарата математического анализа; 

применять производную при решении задач на движение; 

решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и 

наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и 

ускорения; 

- уметь оперировать понятиями: движение в пространстве, 

подобные фигуры в пространстве; использовать отношение 

площадей поверхностей и объемов подобных фигур при 

решении задач; 

- уметь вычислять геометрические величины (длина, угол, 

площадь, объем, площадь поверхности), используя 

изученные формулы и методы 



ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

-готовность к саморазвитию, 

самостоятельности и самоопределению; 

- мотивация к обучению и личностному 

развитию; 

- сформировать здоровый и безопасный 

образ жизни, ответственно относится к 

своему здоровью; 

- потребность в физическом 

совершенствовании, занятиях спортивно- 

оздоровительной деятельностью; 

- способность их использования в 

познавательной и социальной практике, 

готовность к самостоятельному 

планированию и осуществлению учебной 

деятельности, организации учебного 

сотрудничества с педагогическими 

работниками и сверстниками, к участию в 

построении индивидуальной 

образовательной траектории; 

- овладеть навыками учебно- 

исследовательской, проектной и 

социальной деятельности; 

уметь использовать разнообразные формы и виды 

физкультурной деятельности для организации здорового 

образа жизни, активного отдыха и досуга, в том числе в 

подготовке к выполнению нормативов Всероссийского 

физкультурно-спортивного комплекса «Готов к труду и 

обороне» (ГТО); 

- владеть современными технологиями укрепления и 

сохранения здоровья, поддержания работоспособности, 

профилактики заболеваний, связанных с учебной и 

производственной деятельностью; 

- владеть основными способами самоконтроля 

индивидуальных показателей здоровья, умственной и 

физической работоспособности, динамики физического 

развития и физических качеств; 

- владеть физическими упражнениями разной 

функциональной направленности, использование их в 

режиме учебной и производственной деятельности с целью 

профилактики переутомления и сохранения высокой 

работоспособности; 

- владеть техническими приемами и двигательными 

действиями базовых видов спорта, активное применение их в 

физкультурно-оздоровительной и соревновательной 

деятельности, в сфере досуга, в профессионально-прикладной 

сфере; 

- иметь положительную динамику в развитии основных 

физических качеств (силы, быстроты, выносливости, 

гибкости и ловкости). 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

- понимать смысл четко 

Произнесенных высказываний на известные 

темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты 

на базовые профессиональные темы; 

- участвовать в диалогах на знакомые 

общие и профессиональные темы; 

- сформированность умения использовать иностранный язык 

как средство для получения 

информации из иноязычных источников в образовательных и 

самообразовательных целях; 

- достижение уровня владения иностранным языком, 

превышающего пороговый, достаточного для делового 

общения в рамках выбранного профиля; 



 - строить простые высказывания о себе, о 

своей профессиональной 

деятельности; 

- кратко обосновывать и объяснять свои 

действия (текущие и планируемые); 

- писать простые связные сообщения на 

знакомые или интересующие 

профессиональные темы; 

- осознанно использовать необходимые 

речевые средства для решения 

коммуникативных задач; 

- знать социокультурный портрет и 

наследие родной страны и страны 

изучаемого языка; 

- грамотно излагать свои мысли на 

государственном и иностранном языках; 

- отстаивать свою гражданскую позицию; 

- проявлять толерантность к другим 

народам и иной культуре; 

- владеть нормами межкультурного и 

межличностного общения; 

- владение знаниями о социокультурной специфике 

страны/стран изучаемого языка и умение строить свое 

речевое и неречевое поведение адекватно 

этой специфике; умение выделять общее и различное в 

культуре родной страны и страны/стран изучаемого языка; 

-достижение порогового уровня владения иностранным 

языком, позволяющего выпускникам 

общаться в устной и письменной формах как с носителями 

изучаемого иностранного языка, так 

и с представителями других стран, использующими данный 

язык как средство общения; 

сформированность умения перевода с иностранного языка на 

русский при работе с несложными текстами в русле 

выбранного профиля; 

- владение иностранным языком как одним из средств 

формирования учебно-исследовательских умений, 

расширения своих знаний в других предметных областях 

- овладение основными видами речевой деятельности в 

рамках тематического содержания речи; 

- создание устных связных монологических высказываний 

(описание/характеристика), повествование/сообщение) с 

изложением своего мнения и краткой аргументацией 

объемом 14-15 фраз в рамках отобранного тематического 

содержания речи; 

- ведение разных видов диалога (в том числе 

комбинированный) объемом до 9 реплик; 

- передача основного содержания прочитанного текста с 

выражением своего отношения; 

- восприятие на слух и понимание звучащих до 2,5 минут 

аутентичных текстов, содержащих отдельные 

незнакомые слова и неизученные языковые явления, не 

препятствующие решению коммуникативной задачи, с 

разной глубиной проникновения в их 

содержание: с пониманием основного содержания текстов, с 

пониманием нужной/интересующей/ запрашиваемой 



  информации 

- чтение про себя и понимание несложных аутентичных 

текстов разного вида, жанра и стиля 

объемом 600-800 слов, содержащих отдельные неизученные 

языковые явления, с различной глубиной проникновения в их 

содержание: с пониманием основного содержания, с 

пониманием 

нужной/ интересующей/ запрашиваемой информации, с 

полным пониманием содержания; 

- знание и использование несколько вариантов решения 

коммуникативной задачи в продуктивных видах речевой 

деятельности (говорении и 

письменной речи); 

- знание и владение умениями прогнозировать трудности, 

которые могут возникнуть при решении 

коммуникативной задачи в рецептивных и продуктивных 

видах речевой деятельности; 

- участие в учебно-исследовательской, проектной 

деятельности предметного и межпредметного характера с 

использованием материалов на 

изучаемом иностранном языке и применением ИКТ; 

- знание и соблюдение правил информационной безопасности 

в ситуациях повседневной жизни и 

при работе в сети Интернет; 

- знание и умение использовать приобретенные умения и 

навыки в процессе онлайн обучения 

иностранному языку; 

- знание и умение использовать иноязычные словари и 

справочники, в том числе информационно-справочные 

системы в электронной форме 

ПК 1.4. Производить расчеты 

технико-экономического 

обоснования предлагаемого 

проекта 

- производить расчеты основных технико- 

экономических показателей 

проектирования 

Знать методику расчёта технико-экономических показателей 

дизайнерского проекта 



1. МАТЕРИАЛЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ВХОДНОГО 

КОНТРОЛЯ 

Входной контроль состоит из заданий, частично взятых из открытого банка ОГЭ и ВПР 

по математике. На выполнение заданий входного контроля дается 1 академический час (45 

минут). 

Входной контроль состоит из 2-х частей: обязательной и дополнительной. 

Обязательная часть содержит задания минимального обязательного уровня, 

дополнительная часть – более сложные задания. 
 

 

Задания входного контроля 
 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1. (1 балл) Раскройте формулу сокращенного умножения a2-b2: 

А) a2-2ab+b2; Б) (a-b)(a+b); В) a2+2ab-b2; Г) (a-b)(a-b) 

 
2. (1 балл) Площадь треугольника вычисляется по формуле: 

А) S=a*b; Б) S=(a*b)/2; В) S=2a*b; Г) S=(a*b)/3. 

 
3. (1 балл) Какое из следующих чисел заключено между числами и 

 

A) 0,4; Б) 0,5; В) 0,6; Г) 0,7 

 

4. (1 балл) Даны графики функций. Какая формула соответствует графику 3): 
 

 

1) 
2) 3) 

  
 

 

 

 

А) ; Б) ; B) ; Г) y=х+5. 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

 
5. (2 балла) Вычислите 

6. (2 балла) Решите уравнение x2-7x+10=0. Если уравнение имеет более одного корня, в 

ответ запишите меньший из корней. 

7. (2 балла) Площадь земель крестьянского хозяйства, отведенная под посадку 

кустарников и цветников, составляет 24 га и распределена между ними в отношении 5:3. 

Сколько гектаров занимают цветники? 



8. (2 балла) Высота BH параллелограмма ABCD делит его сторону AD на отрезки AH = 2 

и HD = 32. Диагональ параллелограмма BD равна 40. Найдите площадь параллелограмма. 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9. (3 балла) Рыболов проплыл на лодке от пристани некоторое расстояние вверх по 

течению реки, затем бросил якорь, 2 часа ловил рыбу и вернулся обратно через 5 часов 

от начала путешествия. На какое расстояние от пристани он отплыл, если скорость 

течения реки равна 2 км/ч, а собственная скорость лодки 6 км/ч? 

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Б Б В А 2,7 2 9 816 8 

 

При выполнении заданий требуется представить ход решения и указать полученный 

ответ. Правильно выполненное задание из обязательной части оценивается в один балл; 

правильное выполнение заданий дополнительной части оценивается 3 баллами или 1-2 

баллами за частичное решение. 

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 7-9 

«4» (хорошо) 10-12 

«5» (отлично) 13-15 



2. МАТЕРИАЛЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ 

Текущий контроль (проверочная работа) проводятся во время аудиторных занятий по 

математике в соответствии с учебным планом и рабочей программы ОД.07 «Математика» по 

всем разделам программы. На выполнение проверочной работы по математике дается 1 

академический час (45 минут). Проверочная работа состоит из 2-х частей: обязательной и 

дополнительной. 

В обязательной части предлагается выполнить 4 задания - выбрать правильный ответ из 

четырех предложенных и 6 заданий - оформить ход решения и записать полученный ответ, 

дополнительная часть – более сложное задание За правильное выполнение любого задания 

первой обязательной части обучающийся получает один балла. Правильное выполнение 

заданий второй дополнительной части оценивается 2 баллами или 1 баллом за частичное 

решение. Правильное выполнение заданий дополнительной части оценивается 3 баллами или 

1-2 баллами за частичное решение. 

 

Проверочная работа № 1. Развитие понятия числа 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 01, ОК 03, ОК 05, ОК 07. 

ПК 1.4. 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1. Вычислите: 

 

 

 
 

А) Б) ;   В) Г) . 

 

 

2. (1 балл) Решите уравнение:  

А) -2;3 Б) 2;3 В) 4;5 Г) -4;5. 

 
3. (1 балл) Вычислите: 

 
 

 
А) ; Б) ; В) ; Г) . 

4.Найдите число х, если х составляет 1,5 % от 450. 

А) 12,25; Б) 13.5; В) 15,25; Г) 10,75. 

 
При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

5.(2балла) Вычислите: 

 



6. (2 балла) Решите уравнение: 
 

7. (2 балла) Вычислить: 

 

 

 
. 

 
 

8.(2балла) Найдите число х, если х составляет 1,5 % от 450.. 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9. Упростите выражение: 

 

Ключи 

 
Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Б А Б А 2,5 -3;5 
3 

6,75 
 

 

 
Критерии оценивания 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 

 

Проверочная работа № 2. Корни, степени и логарифмы 

 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06. 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1. (1 балл) Между какими двумя натуральными числами находится число ? 

А) 19 и 20; Б) 2 и 3; В) 18 и 19; Г) 3 и 4. 

2. (1 балл) Определите корень уравнения х3=125 

А) 3.; Б) -3; В) -5; Г) 5. 

3. (1 балл) Расположите в порядке возрастания числа: 2; 



А) 2; Б) 2; В) 2; Г) 2; 

4. (1 балл) Умножая числа с одинаковым основанием, их степени…? 

А) умножаем; Б) делим; В) складываем; Г) отнимаем. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

 

5. (2 балла) Найдите значение выражения при а=7. 

 

 

 

 
6. (2 балла) Найдите значение выражения . 

7. (2 балла) Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой высоте h 

километров над землёй, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по формуле 

, где R=6400 км — радиус Земли. С какой высоты горизонт виден на 

расстоянии 48 километров? Ответ выразите в километрах. 

8. (2 балла) Решите уравнение 
 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

 
9. (3 балла) Решите графически систему уравнений: 

 

 

Ключи 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Б Г В В 49 2 0,18 -36 (1; 1) 

 
Критерии оценивания 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 

 
 

Проверочная работа № 3. Геометрия 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05, ОК 07. 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1.(1 балл) Расшифруйте краткую запись: a∈ . 



А) точка a принадлежит плоскости ; Б) точка a принадлежит прямой ; В) прямая a 

 
принадлежит плоскости Г) прямая a пересекает плоскость . 

2. (1 балл) Прямые АВ и СД скрещиваются. Какое расположение имеют прямые АС и 

ВД? 

А) параллельные; Б) перпендикулярные; В) скрещиваются; Г) пересекаются. 

3. (1 балл) Плоскости и имеют 1 общую точку. Каково их взаимное расположение? 

А) параллельны; Б) пересекаются по прямой; В) совпадают; Г) скрещиваются. 

4. (1 балл) Найдите значение выражения: 2cos60°+2sin30°- tg45°. 

А) 1; Б) 0; В) 2; Г) -1. 

 
При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

5. (2 балла) Через концы отрезка АВ и его середину М проведены параллельные прямые, 

пересекающие некоторую плоскость в точках А1, В1 и М1. Найдите длину отрезка ММ1, 

если отрезок АВ не пересекает плоскость и если АА1=6,8см, ВВ1=7,4см. 

6. (2 балла) Прямые АС, АВ и АД попарно перпендикулярны. Найдите отрезок СД, если 

АВ=5 см, ВС=13 см, АД=9 см. 

7. (2 балла) Из точки к плоскости проведены две наклонные. Найдите длины общего 

перпендикуляра, если проекции наклонных относятся как 2:3 и длины наклонных равны 

23 см и 33 см. 

8. (2 балла) Начертить куб АВСДА1В1С1Д1. Построить точку К АВ, точку М ДД1С, 
 
 

отрезок РЕ А1В1С1. 

 

 
Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9. (3 балла) Разбить цветник круглой формы (R=2 м) на части различной площади. 

Рассчитать количество саженцев цветов для каждого сектора. Оформить схему цветника. 

Например: 

 
Ключи 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ В В Б А 7,1 15 9 - - 

 
Критерии оценивания 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 



«5» (отлично) 14-16 
 

 

Проверочная работа № 4. Комбинаторика. 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5. 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1.(1 балл) Комбинаторика – это раздел математики, отвечающий на вопросы ,сколькими 

способами можно выбрать элементы … 

А) заданного конечного множества; Б) бесконечного множества; В) любого множества; 

Г) иррациональных чисел. 

2. (1 балл) Соединения из n элементов, отличающиеся друг от друга только порядком 

расположения в них элементов, называются: 

А) перестановками; Б) сочетаниями; В) размещениями; Г) комбинациями. 

3. (1 балл) Число всех возможных размещений вычисляется по формуле: 

А) ; Б) ; B) ; Г) 

4. (1 балл) Группировка – это… 

А) упорядочение единиц совокупности по признаку; Б) разбиение единиц совокупности 

на группы по признаку; В) обобщение единичных фактов; Г) обобщение единичных 

признаков. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

5. (2 балла) В среднем из 2000 садовых насосов, поступивших в продажу, 6 подтекают. 

Найдите вероятность того, что один случайно выбранный для контроля насос не 

подтекает? 

6. (2 балла) Сравнить всхожесть семян любых трех видов однолетних цветов за 

последние 3 года. Составить диаграмму по найденным данным. Сделать выводы. 

7. (2 балла) Цветоводу предложили украсить клумбу цветами, используя 3 вида. Сколько 

различных вариантов есть у цветовода, если есть выбор из 5 видов разной рассады? 

8. (2 балла) Сколькими способами можно посадить 4 кустарника в один ряд? 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9. (3 балла) Чтобы поступить в институт на специальность « Землеустройство и 

кадастры», абитуриент должен набрать на ЕГЭ не менее 70 баллов по каждому из трёх 

предметов— математика, русский язык и иностранный язык. Чтобы поступить на 

специальность «Агрономия», нужно набрать не менее 70 баллов по каждому из трёх 

предметов — математика, русский язык и обществознание. 

Вероятность того, что абитуриент З. получит не менее 70 баллов по математике, равна 

0,6, по русскому языку — 0,8, по иностранному языку — 0,7 и по обществознанию — 

0,5. 

Найдите вероятность того, что З. сможет поступить хотя бы на одну из двух упомянутых 

специальностей. 

 

Ключи 

 
Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 



Ответ А А В А 0,997 - 10 24 0,408 

 

Критерии оценивания 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 

 
 

Проверочная работа № 5. Основы тригонометрии 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы):. 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06. 
 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

 
1. (1 балл) В АВС sinС= . Какая из сторон является гипотенузой АВС? 

 
А) АВ; Б) АС; В) ВС Г) СВ. 

2. (1 балл) Углом какой четверти является угол α=400°? 

А) I; Б) II; В) III; Г) IV. 

3. (1 балл) Какие из функций являются чётными? 

А) у=sin х; Б) у=cos х; В) у=tg х; Г) у= сtg х. 

4. (1 балл) Какие из чисел являются корнем уравнения cos х = ? 

 
А) х= ; Б) х= ;  В) х= ; Г) х= . 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

5. (2 балла) Вычислите: sin + cos . 

 

6. (2 балла) Найдите значение выражения 4аrсcos - 4аrсsin 

7. (2 балла) Докажите тождество: 2sin(π/2+α) + cos(π – α)= cosα. 

8. (2 балла) Решите уравнение: sin2 х - 4 sin х + 3 =0. 

 
 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9. (3 балла) Решите систему уравнений: 

 

Ключи 



Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Б А В Б 1 2π - 
, 

n∈ Z 

( 

n∈ Z 

 

Критерии оценивания 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 

 
 

Проверочная работа № 6. Функции, их свойства и графики 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6. 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 
3 

1. (1 балл) Между какими двумя натуральными числами находится число √19? 
А) 19 и 20; Б) 2 и 3; В) 18 и 19; Г) 3 и 4. 
2. (1 балл) На рисунке изображён график функции вида f(x)=ax. Найдите 

значение f(2). 
 

А) 25.; Б) 5; В) 32; Г) нет верного ответа. 

3.(1 балл) Какая из функций возрастают на всей области определения? 

А) f(х)=log5 х; Б) f(х)=0,7х; В) f(х)=х2; Г) f(х)=log1 х. 

 

4.(1 балл) Укажите область определения функции 𝑓(х) 
 
 

А) (-7; 1,5); Б) (-∞; -1,5), (7; +∞).; В) (-1,5; 7); Г) (-∞; -7), (1,5; +∞). 

 
При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

5.(2 балла) Найдите значение выражения  

6.(2 балла) Сколько целых решений имеет неравенство1<7х-1≤49? 



7.(2 балла) Найдите корень уравнения  

8.(2 балла)) Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой высоте h 

километров над землёй, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по 

формуле , где R=6400 км — радиус Земли. С какой высоты горизонт 

виден на расстоянии 48 километров? Ответ выразите в километрах. 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9.(3 балла) В ходе распада радиоактивного изотопа его масса уменьшается по 

закону           где m0 — начальная масса изотопа, t — время, 

прошедшее от начального момента, T — период полураспада. В начальный момент 

времени масса изотопа 184 мг. Период его полураспада составляет 7 мин. Найдите, 

через сколько минут масса изотопа будет равна 23 мг. 

 
Ключи 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ответ Б А А Г 121 2 21 0,18 21 3 

 
Критерии оценивания 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 

 
 

 
Проверочная работа № 7. Тела и поверхности вращения. 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07. 

ПК 1.4. 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1.(1 балл) В каких единицах измеряется площадь поверхности многогранника? 

А) в градусах; Б) в метрах; В) в квадратных метрах; Г) в двугранных градусах. 

2. (1 балл) Площадь боковой поверхности призмы вычисляется по формуле: 

А) S = Sбок + 2 SОСН.; Б) Sбок =Росн*H; В) S = Ббок + S SОСН; Г) Sбок =2Росн*H. 

3. (1 балл) Что является осевым сечением усеченного конуса? 

А) равнобедренный треугольник; Б) равнобедренная трапеция; В) прямоугольник; Г) 

прямоугольная трапеция. 

4. (1 балл) Какая фигура получается при вращении прямоугольного треугольника вокруг 

одного из своих катетов? 

А) конус; Б) усеченный конус; В) пирамида; Г) усеченная пирамида. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

5. (2 балла) Ребро основания правильной треугольной пирамиды 3 м, апофема 6м. 

Найдите площадь боковой поверхности пирамиды. 



6. (2 балла) Диагональ куба равна Найдите его объем. 

7. (2 балла) Прямоугольник со сторонами 8см и 3см вращается вокруг большей стороны. 

Найдите объем, площади боковой и полной поверхностей полученного тела. 

8. (2 балла) Вычислить поверхность кроны кустарника, имеющего форму шара радиуса 

0,5 м. В ответ запишите число, деленное на 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9.(3 балла) Создать модель клумбы, имеющей форму комбинированного 

геометрического тела, выполнить необходимые расчеты (площадь, объем, количество и 

виды саженцев). 

Предполагаемые модели клумб: 
 

 

 

 
 

 

 
 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ В Б Б А 27 2744 72 π; 

48 π; 
64 π 

1 - 

Ключи 

Критерии оценивания 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 

 
 

Проверочная работа № 8. Начала математического анализа 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07. 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1. (1 балл) Для какой из функций функция F(х)=х3-3х2+1 является первообразной? 

А) f(х)=3(х2-2); Б) f(х)=3х(х2-2); В) f(х)=3х2-6х+1; Г) f(х)=3х2-6х. 

2. (1 балл) Дана функция f(х)= 3х2+1. Чему равна F(1) 

А) 2; Б) 4; В) 6; Г) 1 . 

3. (1 балл) Общий вид всех первоообразных для f(х)=sinx? 

А) F(х)=cosx+C; Б) F(х)=-cosx+C; В) F(х)=tgx+C; Г) F(х)=-tgx+C. 

4. (1 балл) Вычислите определенный интеграл . 
 

А) -1; Б) 1; В) -1,5; Г) 1,5. 

 
При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 



5. (2 балла) Является ли F(х)=х3-3х+1 первообразной для функции f(х)=3(х2-1)? 

6. (2 балла) Задайте первообразную F(х) для функции f(х)=3х2-2х, если известны 

координаты точки М (1, 4) графика F(х). 

7. (2 балла) На рисунке изображен график функции y=f(x), определённой на интервале 

(−3; 11). Найдите наименьшее значение функции f(x)на отрезке [2; 9,5]. 

 
8. (2 балла) На рисунке изображен график некоторой функции y=f(x). Пользуясь 

рисунком, вычислите определенный интеграл 

 
 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9. (3 балла) Вычислить площадь клумбы, периметр которой ограничивают линии у=0, 

y=х, y=-2х+6. Решить двумя способами. Сделать чертеж. 

Ключи 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Г А Б Г да х3-х2+4 -3 12 3 

 

 
Критерии оценивания 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 

 
 

Проверочная работа № 9. Измерения в геометрии 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07. 

ПК 1.4. 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 



1.(1 балл) В прямом параллепипеде стороны основания 3 см и 4 см образуют угол в 45º. 

Диагональ прямоугольника (боковой поверхности) со стороной 4 см равна 5 см. Найти 

объём параллепипеда. 

А) 28; Б) 33; В) 36; Г) 41. 

2. (1 балл) Основание прямой призмы- треугольник, у которого стороны равны 6, 7,3 см. 

Большая высота основания равна боковому ребру. Найти объём призмы. 

А) 36,6.; Б) 53,3; В) 42,1; Г) 63,3. 

3. (1 балл) Полуцилиндрический свод подвала имеет 6 м и 5,8 м в диаметре. Найдите 

полную поверхность подвала. 

А) 12; Б) 6 ; В) ; Г) 50,7. 

4. (1 балл) Требуется переплавить в один шар два шара с диаметрами 30 см и 40 см. 

Найти диаметр нового шара. 

А) 16; Б) 13; В) 21; Г) 12. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

5. (2 балла) 1. По стороне основания равному 2 см и боковому ребру равному 3 см 

найдите объём правильной четырёхугольной пирамиды. 

6. (2 балла) 2. Конусообразная форма высотой 6 см с диаметром основания 8 см 

покрыта парусиной. Сколько парусины пошло на форму. 

7. (2 балла) 3. Полуцилиндрический свод подвала имеет 6 м и 5,8 м в диаметре. Найдите 

полную поверхность подвала. 

8. (2 балла) Вычислить поверхность кроны кустарника, имеющего форму шара радиуса 

0,5 м. В ответ запишите число, деленное на 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9. (3 балла) 4. Шар имеет массу 20 кг. Найти диаметр шара (плотность материала 

из которого он сделан равна 10 г/см3). 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ В Б Б А 
 

 

47 81 1 45 

Ключи 

 

 

 
Критерии оценивания 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 

 
 

Проверочная работа № 10. Элементы теории вероятностей и математической статистики 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, 

ПК 1.4. 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 



1. (1 балл) Каких событий не бывает в теории вероятностей? 

А) случайные; Б) неслучайные; В) достоверные; Г) невозможные. 

2.(1 балл) Событие, которое при выполнении определенной совокупности 

условий, обязательно произойдет - это: 

А) случайное; Б) неслучайное; В) достоверное; Г) невозможное. 

3.(1 балл) Вероятность случайного события есть неотрицательное число, 

заключенное между числами: 

А) 0 и 1; Б) 0 и 100; В) -1 и 1; Г) -100 и 100. 

4.(1 балл) Группировка – это… 

А) упорядочение единиц совокупности по признаку; Б) разбиение единиц 

совокупности на группы по признаку; В) обобщение единичных фактов; Г) 

обобщение единичных признаков. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

5.(2 балла) В офисе ландшафтного агентства находятся 8 посетителей женского 

пола и 2 мужского. Определить вероятность того, что первым к консультанту 

обратится мужчина. 

6.(2 балла) На конференцию приехали 2 ученых из Германии, 3 из Сербии и 7 из 

Швейцарии. Каждый из них делает на конференции один доклад. Порядок докладов 

определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что пятым окажется доклад 

ученого из Сербии. 

7.(2 балла) Маша, Тимур, Диана, Костя и Антон бросили жребий — кому 

достанется проект по оформлению свадебного зала. Найдите вероятность того, что 

проект точно не будет выполнять Антон. 

8.(2 балла) В ящике три красных и три синих фломастера. Фломастеры 

вытаскивают по очереди в случайном порядке. Какова вероятность того, что 

первый раз синий фломастер появится третьим по счету? 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9. (3 балла) При анализе ценовых предпочтений клиентов ландшафтного агентства 

получены данные, представленные в таблице: доля клиентов, приобретающих 

рекламные услуги одинакового назначения, но различной цены. Найти моду случайной 
величины. Х – цены продаваемых услуг. 

xi 3500 4500 5500 6500 7500 8500 

pi 1/20 3/20 3/20 8/20 4/20 1/20 

 

 
Ключи: 

Номер 

задания 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Б В А А 0,2 0,25 0,8 0,15 6500 

 
Критерии оценивания 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 

 
Проверочная работа № 11. Уравнения и неравенства 



Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6. 

Примерные задания 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных: 

1. (1 балл) Какое из чисел является корнем уравнения log2(х+1) = 1 

А) –1; Б) 2; В) 1; Г) 0. 

2. (1 балл) Какие из уравнений имеют более одного корня? 

А) х2-6х+5=0; Б) 3х+2=9; В) (х-4)(х+3)(х-8)=0; Г) 2х-7=0. 

3. (1 балл) Определите вид уравнения 

А) линейное; Б) квадратное; В) иррациональное; Г) рациональное. 

4. (1 балл) Определите наименьшее целое решение неравенства 5х+2<1? 

А) -3; Б) 0; В) 3; Г) -4. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

5. (2 балла) Найдите корень уравнения │х-3│=2 

6. (2 балла) Решите систему уравнений . 

 
7. (2 балла) Решите неравенство 

8. (2 балла) Решите уравнение =0 

 
Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

 
9. (3 балла) Решите уравнение . Укажите корни этого 

 
уравнения, принадлежащие отрезку 

 

Ключи 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ В А, В В А 1; 5 (10; 2) 
 

-1; 6 

 
 
 

Критерии оценивания 
 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. МАТЕРИАЛЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ РУБЕЖНОГО 

КОНТРОЛЯ 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07. 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1. (1 балл) Даны точки А(2,0,5), В(-2,6,3). Какие координаты имеет середина отрезка АВ 

– точка М? 

А) М(0, 3, 4); Б) М(2, 3, 4); В) М(0,- 3, 4); Г) М(0, 3,- 4). 

2. (1 балл) Прямые АВ и СД параллельные. Какое расположение имеют прямые АС и 

ВД? 

А) параллельные; Б) перпендикулярные; В) скрещиваются; Г) пересекаются. 



 
 

3. (1 балл) Найдите корень уравнения: В ответе запишите наибольший 

отрицательный корень. 

А) -3; Б) 0; В) -2; Г) -1. 

4. (1 балл) На рисунке изображен график производной функции y=f(x). При каком 

значении x функция принимает свое наибольшее значение на отрезке [-4; -2] ? 

 

А) 0,5; Б) -4; В) -5; Г) 1. 

 
При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 

5. (2 балла) Верхние концы двух вертикально стоящих столбов, удалённых на расстояние 

4 м, соединены перекладиной. Высота одного столба 10 м, а другого 7 м. Найдите длину 

перекладины. 

6. (2 балла) Даны четыре точки: А(0,1,1), В(1,-1,3), С(3,1,0) Д(3,2,2) Докажите, что 

отрезки АВ и СД перпендикулярны. 

7. (2 балла) Двигаясь со скоростью  м/с, трактор тащит сани с силой F=40 кН, 

направленной под острым углом к горизонту. Мощность, развиваемая трактором, 

вычисляется по формуле Найдите, при каком угле (в градусах) эта 

 
мощность будет равна 60 кВт (кВт — это ). 

8. (2 балла) Материальная точка движется прямолинейно по закону x(t)=t2-13t+23 (где 

x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала 

движения). В какой момент времени (в секундах) ее скорость была равна 3 м/с? 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 

9. (3 балла) Чтобы поступить в институт на специальность «Агрохимия и 

агропочвоведение», абитуриент должен набрать на ЕГЭ не менее 70 баллов по каждому 

из трёх предметов— математика, русский язык и иностранный язык. Чтобы поступить на 

специальность «Биология», нужно набрать не менее 70 баллов по каждому из трёх 

предметов — математика, русский язык и обществознание. 

Вероятность того, что абитуриент З. получит не менее 70 баллов по математике, равна 

0,6, по русскому языку — 0,8, по иностранному языку — 0,7 и по обществознанию — 

0,5. 

Найдите вероятность того, что абитуриент сможет поступить хотя бы на одну из двух 

упомянутых специальностей. 

 
 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ А Г Г Б 5 - 60 8 0,408 



Критерии оценивания 
 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. МАТЕРИАЛЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

На выполнение письменной экзаменационной работы по математике дается 4 

астрономических часа (240 минут). 

Экзаменационная работа состоит их 2-х частей: обязательной и дополнительной. 

Обязательная часть содержит задания минимального обязательного уровня, 

дополнительная часть – более сложные задания. 

При выполнении заданий обязательной части требуется представить ход решения и 

указать полученный ответ. За правильное выполнение любого задания из обязательной части 

обучающийся получаете один балл. При выполнении задания из дополнительной части 

необходимо подробно описать ход решения и дать ответ. Правильное выполнение заданий 

дополнительной части оценивается 3 баллами или 1-2 баллами за частичное решение. 

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 

 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 



, если 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 5-8 

 

«4» (хорошо) 

9-12 

(не менее одного задания 

из дополнительной части) 

 

«5» (отлично) 

более 13 

(не менее двух заданий 

из дополнительной части) 
 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07. 

 
ГАПОУ МО «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ» 

 

УТВЕРЖДАЮ 

1-ый зам. директора 

  Т.Г.Молчанова 

  20    
 

 

ЭКЗАМЕЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

 
По дисциплине МАТЕМАТИКА 

 

гр.   САД 21 2025-2026 учебный год 

Обязательная часть 

 

При выполнении заданий 1-8 запишите ход решения и правильный ответ. 

 

1. (1 б) Определить процент всхожести луковиц, если из 1200 луковиц сортовых тюльпанов 

взошло 1190  ? 

2. (1б) В группе 30 студентов. Необходимо выбрать старосту, заместителя старосты и 

профорга. Сколько существует способов это сделать? 

3. (1 б) Найдите значение выражения . 
 

4. (1 б) Найдите значение и ч 

5. (1 б) Решите уравнение 
 

6. (1 б) Даны векторы и . Найдите координаты . 

7. (1 б) Решите неравенство (
 1 

)2 - х
 

27 

 

> 92x – 1. 

 

8. (1 б) Решите уравнение 

9. (1 б) Решите уравнение 

10. (1 б) Укажите график четной функции. 



1) 
 
 
 
 

3) 
 
 
 
 

Дополнительная часть 

11. (3 б) Найдите промежутки убывания функции: 

 

12. (3 б) Высота цилиндра на 10 см больше радиуса основания цилиндра, а 

площадь полной поверхности цилиндра равна 144π см2. Найти объем цилиндра. 

13. (2 б) Решите уравнение, сделав подстановку: 

; 

14. (3 б) Найти производную функции:  

 
15. (3б) Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

 

Председатель ПЦК 

  О.А. Михайлова 
подпись 

Преподаватель 

  И.В. Моргунова 
подпись 

 

     20 г.      20 г. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

Ответ 

1 99,2 

2 24360 

3 243 

4 

 

 

5 
 

 

6 (3; 3; -1) 

7 
 

 

8 6 



 

9 
 

n 

10 3 

11 
 

 

12 48 

 

13 
 

n; n 

14 
 

15 29 
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